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一、实验目的

1、了解气电量仪常用的专业术语

2、总结气电量仪线性区间选择

3、从实验数据分析量仪使用环境、范围

4、了解影响量仪测量精度的因素



二、实验步骤
（一）、规定气电量仪性能指标的前提

气电量仪实际上包括本体和测头两个部分。量仪的
各项指标无不与这两部分都有关系。一般来说，气电量
仪本体和测头是分开生产的，分别是规定其性能指标的。
下面所述气电量仪的性能仅指气电量仪本体的性能，但
在规定气电量仪本体性能前，要先确定一个基准测头。
气电量仪所用的基准测头是一个非接触式的轴向测头。
测量喷嘴为2mm，喷嘴孔轴向长为18mm。喷嘴部倒角
R0.3mm，喷嘴圆角的大小对量仪的某些性能有较大影
响。当R为0.1mm以上时，就不会产生缩流，空气的流
动就比较流畅。现规定圆角半径R0.3mm。

在测量范围比较大的场合，气电量仪与气动测头的
连接管直径和长度对量仪的性能也有影响，因此也因予
统一。现规定以管内径为4mm，长1.5m的塑料软管为
标准接管。



（二）、检定条件
 检定气电量仪时，室温应在（20±5）℃，室温变化不应超过1℃/h。气电量仪和

检定器具在室内平衡温度的时间应不少于4h。
 气源额定供气压力为0.4MPa，供气压力允许在0.4~0.62MPa范围内变化，压缩空

气必须通过空气过滤器，清除其中油、水和其他杂质。

 气电量仪气体输出接头与测头之间用塑料软管连接。其内径为4mm，壁厚应小于
1.5mm，长度不大于1.5m。

 检定室内应清洁，不应有影响计量性能的振动和磁场干扰。

 电源电压为（200~240）V，（50~60）Hz。
 检定工作在被检仪器连接气源和电源30min后进行。

序号 检定项目 主要检定器具

1 示值误差 检定器、量块

2 稳定性
检定器、量块、秒表

3 响应时间

4 供气压力变化对示值的影响 检定器、量块、减压阀、压力表



（三）、检定方法：

 A、先将ф2的标准测头稳固地安装在检定器
上。

 B、用Ф4塑料软管将标准测头与气电量仪输
出接头连接并在检定器工作台上放一块任
意尺寸的量块。

 C、调整轴向测头的零位，即确定零间隙点。

 D、选取任意MAX、MIN间隙进行校准。
（以下实验MIN:0.03/MAX：0.06）



三、实验一 1、测量数据一
在进气压力0.4MPa下，精密减压阀出气压力为0.18Mpa，在放入下校准件时选用不同的

AD值，通过数据及图形的分析，得出在此条件下线性最好的区间段。

分析：

①由曲线图可以看出来，下校准件AD值越小，

测量范围越大，但线性越不好。

②在0.03mm以内，由于空气的黏性，呈非线

性状态。

③图中6条曲线得出在0.03mm~0.06mm范

围内，线性受出气压力影响波动不大，大于

0.06mm，线性受出气压力影响波动较大。

④由曲线图可以得出曲线⑥线性最好。即减压

阀出气压力为0.18MP、下校准件的AD值为

1500时，曲线的线性最好。



2、测量数据二
进气压力0.4MPa下，精密减压阀出气压力为0.17MPa，在放入下校准件时选用不同的AD
值，通过数据及图形的分析，得出在此条件下线性最好的区间段。

分析：
①由曲线图可以看出来，下校准件AD值越

小，测量范围越大，但线性越不好。
②在0.03mm以内，由于空气的黏性，呈

非线性状态。
③图中3条曲线可以看出，在0.03mm~

0.06mm范围内，线性受出气压力影响
波动不大，在大于0.06mm，线性受出
气压力影响波动较大

④由曲线图可以得出曲线①线性最好。即
减压阀出气压力为0.17MP、下校准件的
AD值为1500时，曲线的线性最好。



3、测量数据三
进气压力0.4MPa下，精密减压阀出气压力为0.15 MPa，在放入下校准件时选用不同的AD
值，通过数据及图形的分析，得出在此条件下线性最好的区间段。

分析：
①由曲线图可以看出来，下校准件AD值越小

测量范围越大，但线性越不好。
②在0.03mm以内，由于空气的黏性，呈非

线性状态。
③图中3条曲线可以看出，在0.03mm~0.06

mm范围内，线性受出气压力影响波动不
大，在大于0.06mm，线性受出气压力影
响波动较大。

④由曲线图可以得出曲线③线性最好。即减
压阀出气压力为0.15MP、下校准件的AD
值为1300时，曲线的线性最好。



4、测量数据四
进气压力0.4MPa下，精密减压阀出气压力为0.22 MPa，在放入下校准件时选用不同的AD
值，通过数据及图形的分析，得出在此条件下线性最好的区间段。

分析：
①由曲线图可以看出来，下校准件AD值越小
测量范围越大，但线性越不好。

②在0.03mm以内，由于空气的黏性，呈非
线性状态。

③图中3条曲线可以看出，线性受出气压力
影响波动较大。

④由曲线图可以得出曲线②线性最好。即减
压阀出气压力为0.22MP、下校准件的AD
值为500时，曲线的线性最好。



实验一总结
进气压力 0.4MPa

芯片 ASDX015D44R SDX030D

精密减压阀
出气压力

0.15MPa 0.17MPa 0.18MPa 0.22MPa

线性最好的
下限AD

1300 1500 1500 500

综上所述，当使用ASDX015D44R芯片时，精密减压阀出气压力为0.17MP
和0.18MP时，应将下限AD值调到1500，此时的线性最好；精密减压阀出
气压力为0.15MP时，应将下限AD值调到1300，此时的线性最好。当使用
SDX030D芯片时，精密减压阀出气压力为0.22MP时，应将下限AD值调到
500，此时的线性最好。



四、实验二
专业术语名词解释

1、示值误差
量仪的示值误差指在上、下基准点内调好倍率（调到基准倍率）

之后，各点的实际示值与相应的刻度示值之差。
2、稳定性

安装调整被检仪器后，是仪器示值为测量范围内任意值，观察
10min内仪器示值的变化量。

3、响应时间
安装调试被检仪器后，取出传感器喷嘴下的量块，然后迅速将量块

推入，用秒表记录从推入量块到示值稳定所需的时间，重复三次。
4、供气压力变化对示值影响

调整传感器的测量间隙为零位间隙，使气源气压从0.4MP变化到
0.65MP，所引起的示值变化量即为供气压力变化对示值的影响。



1、示值误差

标称值 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07

测量值 0.0164 0.0221 0.0301 0.0393 0.0494 0.0598 0.069

量仪的示值误差是指在上（0.03mm）、下（0.06mm）基准点内调好
倍率之后，各点的测量值与被测量值的实际值之差，称为示值误差。示值误
差表示量仪的非线性误差，它是由量仪各变换环节的非线性造成的。

△（MAX）=0.4-0.0393=0.7um
从以上数据得出，量仪的示值误差为0.7um。



2、稳定性

标称值 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07

测量值 0.0164 0.0221 0.0301 0.0393 0.0494 0.0598 0.069

示值变动性 0.0158 0.0216 0.0296 0.0393 0.049 0.0599 0.0691

安装调整被检仪器，使仪器示值为测量范围内任意值，观察10min
内仪器示值的变化量。

△（MAX）=0.0301-0.0296=0.5um
从以上数据得出，量仪的稳定性为0.5um。



3、响应时间

第一次测量 第二次测量 第三次测量

1.5s 1.5s 1.5s

安装调试被检仪器后，取出传感器喷嘴下得量块，然后迅速将量块
推入，用秒表记下从推入量块到示值稳定所需的时间，重复三次。

t=1.5s
从以上数据得出，量仪的响应时间为1.5S。



4、供气压力变化对示值的影响

供气压力
变化对示
值的影响

0.4MPa 0.42MP
a

0.44MP
a

0.45MP
a

0.48MP
a

0.5MPa 0.52MP
a

0.54MP
a

0.58MP
a

0.62MP
a

标称值
0.03

0.03 0.0301 0.0302 0.0303 0.0304 0.0305 0.0306 0.0306 0.0307 0.0308

调整传感器的测量间隙为零位间隙，使气源气压从0.4MPa变化
到0.65MPa，所引起的示值变化量即为供气压力变化对示值的影响。

△=0.0308-0.03=0.0008mm=0.8um
从以上数据得出，供气压力对示值的影响为0.8um。



5、实验二结果

示值误差 稳定性 响应时间 供气压力变
化对示值影
响

0.7 um 0.5 um 1.5s 0.8 um
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